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Objetivo principal
del programa

Impulsar la capacitacion y el acompanamiento de personas
emprendedoras, profesionales y empresas en el ambito de las
tecnologias habilitadoras digitales, fomentando el emprendimiento
iInnovador, facilitando la transformacion digital del tejido
empresarial valenciano y promoviendo la creacion, consolidacion y
escalado de iniciativas empresariales tecnologicas de alto valor

anadido.
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loT avanzado para directivos
Creando ecosistemas inteligentes para tu
empresa
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DIGITALIZACION

LA DIGITALIZACION SIN CONTROL
NO SIRVE DE NADA.

Hacia una transformacion digital estratégica y gobernada.

SYSTEM OVERLOAD
DATA ERROR
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;Qué es la digitalizacion?

Accion de convertir o codificar en numeros, digitos, datos o informaciones de caracter
continuo, como por ejemplo una imagen fotografica, un documento o un libro".

En las comunicaciones Trascripcion de sehales analdgicas a senales digitales,
conversion analogica-digital.

/ Almacenar
Digitalizacidn Convertir informacion En un formato que
del entorno o del entorno — podamos utilizar mds —— Analizar
Sensorizacion eficientemente
/ \ Visualizar
Entorno
trabajo Entorno
Procesos Entorno -
fabrica produccidn
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i DIGITALIZACION =

El valor de los datos

La digitalizacion no acaba unicamente en la extraccion de los datos de los dispositivos

Informacion Conocimiento

Datos en bruto, sin Filtramos, procesamos, Organizamos y

procesar, obtenidos de categorizamos, estructuramos la

los dispositivos loT condensamos y informacidn, centrada
contextualizamos los con objetivos
datos, generando especificos, generando
informacion conocimiento

57 (&N (3O 2/ (&N (3O & 2/ (1N (3L,
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Digitalizacion en la industria

Nuevas necesidades de

G Producto Digital, productos
digitalizacion en la industria

conectados, valor anadido al

cliente. : , il |
n * Flexibilidad en la produccién
o  £>*-\ \—-/I \\\\».,\\\\\\\\\\\unm'“ 2 ?’ ‘ .« 7 « o 7
Procesos Digitales, mayor g - LW y @ * Produccion de alta precision y cero defectos
conectividad de los procesos - (o) @ A . C
en planta. - * Incremento de productividad y eficiencia

e Suministroy produccion de proximidad

* Mejora de calidad de trabajo

Modelos de Negocio * De productos a servicios

Digitales.




& DIGITALIZACION =

Barreras para la digitalizacion

Eﬁg¢k|ZAC|ON DE ¢;,como captar datos

Heterogeneidad de equipos, buses Si mi maquinaria es
de campo, tecnologias propietarios, .

maquinaria antigua, integracion en antlgua?
planta

ALMACEN Y
TRATAMIENTO DE
DATOS

Gestionar y almacenar grandes
cantidades de datos en directo, y
analizar de forma eficiente esta

informacion.

¢;,como gestiono tal
cantidad de datos?

!
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Definicion y consideraciones

loT es la interconexion de dispositivos u objetos a través de una red, publica o privada, de
forma que puedan interactuar entre si (Machine to Machine o M2M) o con otros sistemas
y personas (Human Machine Interface o HMI)

Sensores/Actuadores para interactuar con el
mundo fisico (sensor inductivo, sensor
magnético, sensor de temperatura...)

Conectividad, interfaz de red para interactuar
a con el mundo digital (por ejemplo, 5G,
Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth, LTE, Zigbee...




] ;QUE ES IOT?

Definicion y consideraciones

Aunque el nombre contenga la palabra “Internet” no es en realidad un requisito
estricto contar con una conexion a internet. Con este término se resalta que debe
Internet? disponer de una conexidn y sean direccionables y accesibles en una red.

(Es necesario

Unicamente con el dispositivo, per se, no nos sirve; necesitamos un software,
@Qué necesito? programa o plataforma de inteligencia de negocio que extraiga, almacene, muestre
la informacion y tome decisiones.

Dispositivo inteligente
Networks

Inteligencia de Negocio
Aplicacion de Usuario

Elementos de un
Sistema loT

\ 4

;Objetivo? Extraer valor de los datos




o ;QUE ES IOT?

Segmentos en loT

Segmento Industrial

Requisitos criticos de tiempos de
entrega, tasa de pérdidas, .
seguridad. El costz no es tan
importante pero prima la fiabilidac

y robust=z de los sistemas.

Segmento Publico
Requisitos variados de calidad de
servicio y coste en funcidén de la
ap icacion. Implicaciones importantes
de privacidad d= los ciudadanos vy
nin Saf‘?.t‘y'.

Segmento Consumidor
No presenta requisitas estrictos

~ ¢e calidad de servicio, pero el

coste y sercillez de uso son los
prircipales factores.
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Definicion y consideraciones

CritcalMTC
% e B o> o
S 2

L ; Remote Health Traffic Safety
Smart Building Logistics, Tracking Care & Control

& Fleet Management

QM Remole
@ ‘ rL _A- [ Manufacturing,
Training, Surgery

Smart Meter  Smart Agriculture ~ Capillary Networks Industrial Application & Control

Bajo COSte, baja energl'a, Muy flable * MTC: Machine Type Communications
Volumen de datos pequena Latencia muy baja
Cantidad alta de dispositivos Disponibilidad muy alta

7 A& A2 47 e B 2 47 A&l (3¢
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Elementos basicos

DISPOSITIVO NETWORKS INTELIGENCIA DE APLICACION A

INTELIGENTE NEGOCIO USUARIO

Sensores, Gateways Middleware, almace- Interfaces,

procesador namiento, clasifica- visualizacion
cion de datos.

> 6 0 — ol

Sensores de vibracion,
consumo, temperatura
+ Sistema embebido

%) (& (3O

Interfaz de Plataforma Panel de control
comunicaciones, almacenamiento, y analisis inteligente, cuadro de
WI-FI 6 de la informacidn mando, tablero de control

industrial...
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'TE  ARQUITECTURA SOLUCION =

Arquitectura ejemplo

Inteligencia de

negocio ﬂ.ﬂ@

Plataforma loT

Aplicaciones loT D et @

Vibraciones

Temperatura

Energia

Gato loT

57 (NI (AN =5/ AN (S &~ A\ (S0
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‘D& ARQUITECTURA SOLUCION =

Niveles loT

05 Servicios ofrecidos al cliente:
NEGOCIO Visualizacion y Gestién

04 Extraer valor de los datos en crudo:
ANALISIS Datos - Informacidon - Conocimiento

03
MANEJO DE DATOS

02 Comunicaciones de acceso a internet o de
SRR interaccidn con otros dispositivos
01 - L, .,
_ Hardware especifico para sensorizacion y actuacion
SBFOSITNGS sobre el mundo fisico

Tratamiento y Almacenamiento

~EN (i
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Dispositivos
O u
= g =

af

Mle=¢

%’__.-—_—-;3‘ N’ =

A S

Clm
" [

et 0
Sensores Actuadores

Recogen y envian Dispositivos fisicos
informacion a nuestro capaces de recibir
sistema: ordenesy ejecutar
e Fisicos acciones:
e Quimicos  Brazos mecanicos
« Ambientales * Valvulas
° Eléctricos < |ndicad0res
° Opticosn_ |uml'niCOS...
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e peo - ¢
Clasificacion
= High-end ARM o CPUs multi core
Gatewa = Soporte multiprotocolo (IP, BLE, Sub-GHz...)
Things = Analisis y enrutamiento de datos en tiempo real
= Capacidades similares a Interactive Things
Industrial = Equipos rugerizados, componentes industriales
> Things = Requisitos industriales (rango temp.30...+70 o C)
R
2N
5@\ = High-end MCU/MPU (alto rendimiento) con elevada RAM
$ INterchive = Capacidad de servicios cognitivos (reconocimiento de voz...)
© Things = Capaces de ejecutar SO completos (Linux, Windows)
= Baja capacidad de procesado (ej. MCU 32 bits)
Constrained = Capacidad IP (wifi, Ethernet, 3G/4G...)
Things = SO basico (FreeRTOS, Android Things, ContikiOS)

= Low-end MCU (microcontroladores de bajo rendimiento)
= Bajo consumo, disefiado para uso con baterias

Sensor
Things = Sin capacidad IP (BT, Zigbee...)

57 (NEN (SO =5/ AN (B &~ o\ (S0
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Esquema tipo

User Interface Devices Data Analytics
Control and Monitoring
Dominio - D Wil 46/56 7 P |
. . - g roporciona analitica e
ApllcaCIOneS O Ethe![‘?" Eth€tnet inteligencia, asi como
Tablet, Smartphone... . & monitorizacion
[ loT Gateway ]
B | )
E : Recibe y distribuye los datos.
! : agrega y sincroniza los datos,
0 | preprocesa los datos y envia a
Dominio | ( i CZ S
A , . : .
Red | RFI Module | Wi-Fi Router i zigbee Sensores y dispositivos IoT,
| I recogen, envian y reciben
B | [RFID !
- | : { : \
! I
: ‘ T O = o
. o S e T
Dominio % o SR B =
~| |- »
Sensorica I|.l > @ o
) Sensor Sensor Sensor Sensor
- RFID tag Video Camera Luz Temperatur Humo Humedad

e 24 4 YO NAN AN S 7



TECH

FAB
LAB

COMUNICACION =

Online vs Offline

ccuando Offline?

= Baja latencia

= Altas tasas de
transferencia

= Conexion estable

" Seguridady
privacidad

OFFLINE WORLD

ccuando Online?

= Ubicuidad
" Todo con todo
® |nteraccion

=" Nuevos serviciosy
modelos de negocio
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Redes industriales (cuotas de mercado)

/7 ARY

Fieldbus Standard PROFIBUS

Fieldbus: 35% [(42)]

Industrial Ethernet; 59% [52]

Annual growth: -5% [6) Other Fieldbus Annual growth: 20% (22]

EtherNet/IP
158%

Automatizacion de plantas

o o PROFINET
industriales 14%

Alta velocidad comunicacion 10

Seguridad (comunicacion cifrada, PROF:(;;EJS DP
mecanismos de verificacion...)

Diagndstico y monitoreo

Other Wireless

1% isicoth
e Other Ethernet
Wireless 6% (6] hods

Annual growth: 30% [32)

o\ [ &%

o\ [ 8% & /—F/ (L

Network standard Ethernet

= Conectar dispositivos a internet o
redes locales.

= Alta tasas de transmision

= Topologias flexibles (estrella, anillo,
malla, bus...)

77
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i COMUNICACION

Comunicacion wireless

Para habilitar el uso de un dispositivo loT es imprescindible la comunicacidon entre varios dispositivos, que permita el intercambio de informacion
entre sistemas. Aunque no se descartan las redes cableadas, especialmente en casos con requisitos muy estrictos donde la latencia sea critica, los

dispositivos 10T se asocian principalmente con tecnologias inalambricas de comunicacion

) CORTO ALCANCE LARGO ALCANCE
<

RENDIMIENTO r

A ;
]
>10OMbps | 5G
! 4
Wi-Fil ;
<|OMbs Wikl 2 - 3G
Wi-Fi 3 " VEAT
|
' LTE-M
<IMbps :
Bluetcoth 1
' ’ 26
<100Kbps Zighea .
| 802154 s ‘ NB-icT |
<10Kpbs RFID/NFC f EC-GMS
: LoRa/Sigfox
<|Kbps '
|
: ~ COBERTURA
i <1Km <10km
|

—5) ENEN (I £~ (3NN [3W £~/ A&\

= Reducir costes de infraestructura y despliegue

= Dotar movilidad a los equipos

Espectro Espectro
sin licencia Licenciado

Guia de implementacion de loT, Inndromeda
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Tipos de comunicacion habituales

9 Bluetooth' =3

7

zigbee

f €IWAVE

Comunicaciones de
bajo coste y consumo
energético y corto
alcance

Comunicaciones de
corto alcance y alta

tasa de transferencia

LoRaW4N

' sigfox

Comunicaciones de
largo alcance con
consumos bajos de
energia

Comunicaciones de
largo alcance con
consumos
moderados



B COMUNICACION =

‘ Concentrador de senales, recoge

G ateway Es un dispositivo que sirve de conexién entre la las senales de los dispositivos
infraestructura loT y los dispositivos. cercanosy se comunica con la
y plataforma loT.

O Procesador de senales, puede
anadir informacion a los datos

Q Seguridad, encriptar las senales,
comunicaciones seguras.

() Gestor de la comunicacion,
gestiona pérdidas de
comunicacion

EtherCAT

'EthemetJ‘IP

7/ (AN [0 =/ (AN [0 /= (NN [2o%
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Plataformas loT Es un sistema integral que permite conectar, gestionar y analizar dispositivos loT y
sus datos
@ Proporciona la conectividad
Open Source Cloud publica necesaria entre dispositivos
@ @ registro, la autenticacidny la
T kgg gestion de dispositivos loT
&) AWS [oT
@ recopilaciony almacenamiento de
datos generados por los dispositivos
Node-RED _ , _
@ proporciona herramientas para analizar
: los datos.
%ThmgsBoard 05 datos
TR @ facilita la integracion de los datos
lo‘t }1 recogidos con otras aplicaciones
eclipse.org |-
Azure loT Hub @ muchas veces también proporcionan
paneles de control a los usuarios
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Cuadros de mandos

ﬁ\\ Grafana

e 940kwh  S109.2«

- ®

Orill through

o

Revenue
Executive_Review_And_Analysis

1523M+ .

= SCADA DataRoom

Sales Trend Orders Trend Sales vs Goal a m azqn
QuickSight S
: ' g : Node-RED

Recent Performance and 3 Month Forecast:
Total # of orders for last month Dec 2020
0.34% (-96) from 28,624 to 28,528.

Last 90 Days YoY MoM Total Orders YoY Orders MoM Orders

e amnosy ctessmonthsfromnew ¢4 478K 20.34% T -19.45% ¢ 159,904 28.09% 6.71%

to be in Mar 2021
Orders by State Top Customers by Sales and Profit

state
ss22x

New Yok Ul Wsur.
$363K

51.46%

NCOCA P X W A oM ~

Region Segment Q4' 2020 Q3' 2020 Q2" 2020 Q12020 Q3'2019

Q1' 2019

Central Enterprise 1,088 1,088

SMB 2 1,344
Strategic 0 624

Enterprise 1,29
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HMI, SCADA, MES y ERP

VAPS Demo 2 | NETRONICVAPS. _NetionicVPSy.  NetonicViSv | =
View - Visual Advanced Production Scheduler 2 X
NETRONICVAPS %5 Open in Excel Act

Sandey 3 1
i (B ] Ol @ ol o8
ol  [seoftofpoRsn]
8
soafod ]
1 gdpE |
Turning | Drehen #1 R0 ool
Milling & Turning | Frésen & Drehen [T |
4 Sawing | Sigen b
Sandby )
Saw | sage #1 BE ]

4 Welding | Schweien »
Standby ()
Welding | Schweibien #1

Welding | Schweifen #2
Welding | Schweiben #3
Welding | Schweiben #4

_-.. I Iole A o |
- J L L} SSeseasd A B
" :-..—‘.——.-‘-.._-__l — .

bebd s =b b

——ar——
4

o
[

:

MES

(Manufacturing
Execution System)

SIEMDNS

SCADA

(Supervisory Control
and Data Acquisition)

HMI

(Human Machine
Interface)
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CPS

Son objetos fisicos de capacidades de computacion y de comunicacion para convertirlos en objetos inteligentes
gue pueden cooperar entre ellos formando ecosistemas distribuidos y auténomos.

Vehiculos loT

= Sensores (camaras, sensores ultrasénicos, cdmaras...)
= Unidad de Control (procesa los datos de los sensores)

= Conectividad loT (comunicaciéon con otros vehiculos o
infraestructura de trafico).

= Navegacion GPS
= Control Activo (tomar el control de la direccién, acelerador...)

» |nterfaz de Usuario (permite interactuar a los ocupantes).

= Seguridad y Redundancia (sistemas de seguridad redundantes)



"W Automatizacion Jerarquizada vs CPS-based

Automatizacion jerarquizada

= Estructura jerarquizada, diferentes niveles de toma de decision
= Toma decisiéon centralizada

= Mayor previsibilidad, procesos estables.

= Menos adaptabilidad, a cambio no programados

= Ejemplo: Sistema de produccion programado en una fabrica,
control en sala central

Enterprise ressource
planning level

Plant management
level

Process
control level

Control A =~
(PLC) level |
Field Realtime
i cntical

Automation hierarchy

S/~ (L

7 (4o [ S T —

Automatizacion basada en CPS

Integracion completa entre sistemas cibernéticos y fisicos

Toma de decisiones distribuida, no hace falta llegar a la sala de

control central para que se tome una decision.

Mas flexible y adaptable a cambios

Comunicacion entre sistemas cibernéticos y fisicos se produce en

tiempo real o casi real. Respuesta rapiday precisa.

Ejemplo: Sistema de control de trafico que ajusta los semaforos en

funcion del trafico en los diferentes sitios de control

o\ [ 8% & —5/ (4%

o, NOUSTAIA
CONECTADA

N\ 308,



TECH

FAB
LAB

Edge computing vs Cloud computing

7/ (A

“_.-_,v’

Cloud Computing

Se produce en centros de
datos centralizados y

normalmente remotos @
Latencia (retardo) en las yd -~ “'“:;.‘."J;“’“ %
Al

respuestas, informacion tiene

£

Connected REAL-TIME

L. l?:onnected e ANALYTICS
que viajar por la red. . by | it o
Alta escalabilidad y = E
. . 7w i
capacidad de procesamiento e o ' ﬁ g ==
0Qil Platforms Factories

Smart
Streetlights

Gran capacidad de
almacenamiento (Amazon
S3, Google Cloud Storage,
Azure Blob...)

Smart Traffic

Lights
|-}

[- ]
L -}
II

7
A Smart Buildings

=l o e
Aplicaciones: Soluciones que - '_]conlmi =
requieren alta computacion \ e
0 manejo de grandes
cantidades de datos y que no
requieren una respuesta en

tiempo real.

Smart
Mabile Grid

Devices @

Connected
Trucks

Connected
Cars

Tm,mutl’hn‘:nﬂ"!-
@ Cusinteractive

Edge Computing

Computacion mas cerca de las
fuentes de datos y usuario final.

Latencia baja, respuestas
rapidas en tiempo real.

Limitaciones de escalabilidad,
diseno cuidadoso de la
arquitectura.

Reduce el coste de transmision
de datos atravésdelaredy
mantiene ancho de banda.

Aumenta la seguridad y
privacidad, reduce la exposicion
a amenazas en la red.

Aplicaciones: Se utiliza en
aplicaciones que requieren
tiempos de respuesta muy corto,
tiempo real, por ejemplo, un
vehiculo.

'“'@
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Edge computing vs Cloud computing

CE=
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CLOUD COMPUTING il

o
(if |

Los dotos s suben
4 wew plataorme
AT nte
SENSOR
Peovuge dabon

sl

Loe datoe
ocesados 040
actydn v devue e

cLouD ACCION
Meoncne b dalers Do o bow
reciitacios dsl

Lr0Cas3 00 Oe datos

cCual es mas adecuado?

Ejemplo: Taladro en una estacion, DataRoom

EDGE COMPUTING alll

| VLOCoAS
A ‘l % :: u a
SENSOR PROCESADOR DEL ACCION
Recope dencs DISPOSITIVO o
MNoocae low dules peocaty s e detos
FOG COMPUTING nll

EDGE FOG CLOUD
Latencia B33 Media Mas 3ita
Escalabilidad Baja Media Alta, facll escalar
Distancis En &l mismo Enla misma rad que Lajos, an servidores
NG dispositivo ol dispositivo romotos

Les datosse suben

ol
=

procesads de datce

Lo datos ya procescax o o
Qoon sedeeehen | ACCION
Q wrancs de o

| g e tador oM

neann 0 Aeacantes
o M oy
SENSOR PROCESADOR
NeSTRg ey NODOS FOG
Procoso wial o Lea dulns sw s.bien
pacdmenic ks R TC CLOUD
- Tarrrira e

procewr Jats

En tiempo real, Tiempe real, puede Almacenamiento
e i loma de dacisionas decidir sobre ol de daloes historicos
Analisis de datos instant4naa procaso localmante parmananta
o enviario al cloud
Recursos y Limitados Limitados Altos
computacionales
Interoperabilidad Baja Alta Alta

Guia de implementacion de loT, Inndromeda

(38
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Guia de implementacion de loT, Inndromeda
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INTEGRACION EN INDUSTRIA

IT / OT en industria 4.0

Situacion en Industria 3.0

= |[slas de conectividad

~
7

Flexibilidad y Personalizacién
wataRoom, produccién flexible)./

Industria 4.0

ﬂayor visibilidad y control sobreh
procesos, mejora de la eficiencia.

» Toma de decisiones mas informada

(Bl)

Optimizacion de la demanda, la
produccién, las comprasy la
logistica, vision completa de la
cadena de suministro.

Mantenimiento predictivo,
recogiendo datos de todos los
sensores, analizando estos datosy
los historicos, para establecer un plan
de mantenimiento predictivo.

Mejora de la calidad y la trazabilidad
(sectores como alimentaciény
farmacia)




TECH CEe=

% INTEGRACION EN INDUSTRIA =

Integracion vertical vs horizontal

Integracion en la Fabrica Inteligente: El Corazon de la Industria 4.0

— INTEGRACION VERTICAL:
DEL TALLER A LA ESTRATEGIA

COMPARATIVA DE PROTOCOLOS CLAVE

A MODELO DE
TT Comunicacion ligera Publicacion /
l\\ MQ ' para loT Suscripcién (Pub/Sub)
Estandar de

5 S Cliente-Servidor
=OPC-UA automatizacion
Industrial y Pub/Sub

NIVEL 5: PLANIFICACION DE NEGOCIO (ERP)

Los datos operativos se integran en el ERP
para la toma de decisiones estratégicas.

NIVELES 3 Y 4: CONTROL Y EJECUCION

El SCADA/HMI gestiona datos mientras el
sistema MES analiza la ejecucion de produccion.

HIBRIDACION IT/OT:

~ Convergencia de tecnologias de informacion y
operacion para eliminar las islas de conectividad.

PROTOCOLOS MQTT Y OPC-UA:
Estandares esenciales que garantizan,
interoperabilidad, se%urldad y comunicacién
ligera entre diversos fabricantes.

~ gErnThR 8
PROVEEDORES LOGISTICA . (SHTOPF,_OOR) |5 CLIENTE FINAL

CONEXION DE LA CADENA DE VALOR:

Flujo bidireccional entre proveedores, logistica,
2 taller (shop floor), almacén y cliente final.
CAPTURA Y CONEXION
Sensores y actuadores (Nivel 1) envian
datos mediante interfaces de red y ‘
conectividad avanzada.

(3N < —~

NIVELES1Y 2: ‘




‘D INTEGRACION EN INDUSTRIA &

Hibridacion 4.0




'©E FASES DE UN PROYECTOIOT &

1] L

FASETIEMPO/MESES (1|2 |3 |4 |5 |6 (7 8|9 |10 M (12|13|14]|15

1. Planteamiento solucion

2. Deﬁniciéh arquitectura loT

3. Desarrollo prototipo [ BN BN |

Definicion Desarrollo Validacién | | Cierre Solucién 4. Prueba piloto y validacion o O
Final

5. Cierre prueba piloto o

6. Adopcion solucion final oo ...
Arquitectura @
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Conversion Analdgica-Digital
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Accion de codificar informacion continua
(imagenes, libros, senales) en numeros,
datos y bits.

Sensorizacion del Entorno

Uso de dispositivos loT para convertir
procesos de fabrica y trabajo en
Y formatos eficientes.
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DIGITALIZACION VS TRANSFORMACION DIGITAL

Digitalizacion vs. Transformacion Digital:

Digitalizacion: El Proceso Tecnico
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De la Captura de Datos al Valor de Negocio

Transformacion Digital: El Impacto Estratégico

El Ciclo de Valor del Dato
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Los datos brutos se filtran en
informacion y se estructuran para

generar conocimiento especifico.
/ Comparativa de beneficios entre la simple
digitalizacion y la integracion industrial avanzada
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AN Capturay
/(?\ Enfoque almacenamiento de datos

De Industria 3.0 a 4.0 Nuevos Modelos de Negocio

Integracion total que permite flexibilidad
productiva, precision de cero defectos
y mantenimiento predictivo.

Evolucion estratégica desde la venta de
productos simples hacia la oferta de
servicios digitales.

Productos Conectados

=) Digitalizacion

=y Transformacion
~ (Nivel Tecnico)

(Nivel Industrial)

Toma de decisiones
informada (BI)

Conversion de

Optimizacion de la
sefales analogicas

cadena de suministro

@ Operacion

Creacion de productos digitales con
mayor conectividad que ofrecen valor
anadido real al cliente.

Disponibilidad de
informacion digital

Mantenimiento
predictivo y flexibilidad

T T ANl T T T e g

e _a—

Y.

s o N

.2 B

$ %%

C



TECH

FAB
LAB

TENDENCIAS EN IOT
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Edge Computing
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Comunicacion 5G
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Agricultura de Precisidon
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Automatizacion del Hogar

~EN (AN 47 o

&\ (30

Mantenimiento Preventivo
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Atencion médica Conduccion auténomay Seguridad

Logistica
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TENDENCIAS EN IOT =

Agricultura inteligente 0 Smart farming
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/- Monitoreo de cultivos: Se hace uso de sensores lol para monitorizar las condiciones ambientales\
del campo (temperatura, humedad, luz...) y de esta forma garantizar que los cultivos tengas las
condiciones adecuadas.

* Riego inteligente: Se hace uso de sensores lol para controlar el nivel de humedad del sueloy
ajustar automaticamente el riego.

= Gestidon de plagas: Se hace uso de sensores lol para controlar las poblaciones de plagas y aplicar
\ pesticidas s6lo cuando sea necesario. /
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CASOS DE USO
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Comunidad
Valenciana




Valenciana

Eficiencia frente a experiencia:
como la optimizacion resuelve
lo que los humanos no pueden
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i Transformacion Digital =
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Digitalizaciéon Automatizacién Optimizar

Registrar datos en forma digital Convertir ciertos movimientos en Buscar la mejor manera de realizar
movimientos automaticos una actividad



Optimizacion Inteligente =5

Aplicar enfoques cientificos a la toma de decisiones
sobre la mejor manera de disenar y operar sistemas, bajo

unas condiciones de escasez de recursos

Supply Chain & Logistics

Métodos exactos
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Heuristicas
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Minimizar la
distancia total

Cadg nodo
S a1
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Evitar la formadion de subrutas

Logistica =
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Encontrar la ruta a seguir para visitar un
numero determinado de ciudades, de forma que
la distancia recorrida sea minima.

o Objetivo: minimizar km

o Soluciones: rutas posibles (orden)

o Solucidén éptima: la ruta que recorre todos los
puntos en la menor distancia.
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5.040
40.320
362.880
3.628.800
39.916.800

479.0C

87.178. L. \
1.307.674.368.000

A‘lA‘

P2 2.432.902.008.176.640.000

N

UL L L LY distancia total
Tm]l j=1

sujetoa: Cada nodo se
visita 1 vez
n
Z):U = 1)1 = 1- -3
J=1

ix{, =1,j=1---m
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Evitar la formacion de subrutas
condiciones de Tucker:

w,—u, +n-x;<n-1,2<i# j<n

20.922.789.888.00¢C
355.687:428.096.000

6.402.373.705.728,000

121.645.100.408.832.000
2.432.902.008.176.640.000
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Complejidad y Dimension

Logistica

- Depositos y muelles

- Flota heterogénea

- Clientes, horarios y demanda variable
- Restricciones y Costes

- Prioridades y penalizaciones

- Red asimétrica

- Multiples objetivos

- Tipologia de servicios

- ete.
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COMO LO HACEMOS S

Dividimos, fijamos, y delegamos

- Ordeno por fecha

- Agrupo por poblaciones y CP

- Por tipo de mercancia, volumen, tipo de cliente,
horario ..

- Asigno a cada conductor una zona...

- Ordeno por prioridad, horario

- Subcontrato
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Caso de éxito

Distribucion




LOOO“ Vto la%oiiez ¥
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Salamanca

Ser un modelo de empresa referente

& G ' 3 ‘
Madrid 4 —

sl S en el sector de la distribucion.
)
7 Cordoba
el 4 \. / almacenes
o Mauaga'j Almeris 8 xlﬁf:
— 228.000 m2
53.800 m? . .
Catalisia 4 centros de expedicion
+ 700 supermercados
80000 m? . ,
C. Valenciana + 5.000 pedidos/dia
+ 20.000 palets/dia
2 ’ ’
st + 1.000 vehiculos/dia

+ 13.500 m* de ampliacion

Murcia!



Optimizacion Logistica

~ A
: A , “ Al
A A AA - AAA =
Punto de partida N N T T
A 2 A aAa A, L, A o
a A A A L L A oo =
A A A A A ".’-ﬁ o
. s .« o A S
* Gestion por centros de expedicion . a4 o R s ‘A “ a o
A A A A
A A N A -
A A A A o)
. . / A =
* Preasignacion a empresas de transporte A A a AL AL, LA R
A A A A A A A , A eo'-i*oo-
A A A VN AAA AA A A n-*;oo- "ﬁ
o po o« s A A A A p?ﬁe ‘mm
* Planificacidn por empresas de transporte a S e :AAAAA A 2
A A -
.. A AA : A A AAA AAA A =
* Rutas fijas A AT, 44 Baa &
A AA A A ) .
A A A A m A F_ﬁrcﬁ
A oo
A 2 a4 A A

TECH CE=

FAB =1
LAB Comunidad

aaaaaaaaaa



Optimizacion de Logistica =

Q Restricciones

Compatibilidad Carga

Accesibilidad

Carga vehiculo

Horarios

Facturacion ...

Objetivos

oMejorar la eficiencia de las operaciones

oAumentar la flexibilidad y la capacidad

oReducir Costes y emisiones (ocupacion, viajes, km)
oGarantizar Cumplimientos (horario)

oEstandarizar los procesos y reducir las dependencias
oMejorar la respuesta ante imprevistos
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Optimizacion Logistica o

Proyecto

Eleccion y andlisis centro de expedicion piloto

Definicion y desarrollo de Objetivos y Estrategias de
Optimizacién

Recopilacion de informacion y Adaptacidén de los sistemas
de informacién

Integracion de sistemas

Formacion y Puesta en marcha

Incorporacioén del resto centros

TECH

FAB
LAB



CE
EL

Caso de éxito =

Fabricacion de Calzado

IKOLINOS L.§




GRUPO ‘f"

PIKOLINOS

» Mas de 60 paises

» 5 continentes

» Mas de 60 tiendas propias
» 4.000 puntos de venta

» Mas de 4.500 clientes

» Mas de 2M pares al ano

PIKOLINOS L1

9// mm,{y & wmile

\%

MARTINELLI

PIES CUADRADOS

PIKO /1) 2

PIKOKAIZEN
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Juan Peran
Pikolinos
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Innovacion en produccion =

Compromiso con la calidad, artesania y diseno, utilizando la innovacion como medio
para mejorar continuamente nuestros productos y procesos.

La automatizacion inteligente nos ha permitido mejorar la eficiencia y la precision de
los procesos de fabricacion, reducir los tiempos de produccion y optimizar los recursos,
sin perder de vista la artesania y atencion al detalle que caracteriza a nuestros disenos.




Antecedentes 5

Necesidad de reducir el tiempo de respuesta al mercado
Etapas de produccioén diferenciadas

Proyecto faseado:

» Aplicacion por etapas productivas
» Comienzo por la etapa de mayor “contribuciéon”
» Optimizacidon

» Automatizacion

Objetivo LT y Productividad »

FAB
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Optimizacion de la Produccion

Caso de éxito en el Sector Calzado

Puestos / maquinas

Restricciones entre lineas
Especializacion

Turnos y calendario

Costes, velocidades y tiempos
Tiempos de setup y cambio

Moldes

Operaciones externalizadas
Anulaciones, cunas, incidencias, bajas,
mantenimientos ...
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Final

» moldeado »

aparado

Punto de partida
corte
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IMiZacion

Opt
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Final

» moldeado »

aparado

corte
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2) Maximizar productividad
3) Minimizar tiempos ociosos

1) Minimizar Lead Time
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Automatizacion

aparado

moldeado

» Final »

1) M

3) M

inimizar Lead Time
aximizar productividad
INiMizar tiempos 0CIoSOoS



Proyecto
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Valenciana

Recopilacion de informacion

Adaptacion de los sistemas de informacion
Integracidn de sistemas

Objetivos y Estrategias de Optimizacion
Layout y Adquisicidon equipamiento

Formacion y Puesta en marcha

T
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TECH
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Y FUNCION PUBLICA .- . \ )
‘ y Resiliencia \\ Conselleria de Innovacion, Fondos Next Generation
Industria, Comercio y Turismo en la Comunitat Valenciana

Financiado por Plan de R i6 % GENERALITAT
la Union Europea E @ e | Transformacion X VALENCIANA GVANE)T

NextGenerationEU




